Herstellung von
Ritumen und Bitumenbahnen

Der Weg vom Erddl zum Destillationsbitumen
und vom Destillationsbitumen zur Bitumenbahn,
dem Abdichtungsmaterial Nr. 1 in Deutschland
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Herstellung von Bitumen

In der Natur kommt Bitumen als Bestandteil von Naturasphalt und
Asphaltgesteinen vor und ist dunkelfarbig bis schwarz. Bestandteile sind
Asphaltene, geséttigte Kohlenwasserstoffe, Aromate und Harze.

Bitumen wird aus Erdél gewonnen — heutzutage hauptsdchlich raffinerie-
technisch durch die Destillation von Rohél. Erddl besteht hauptscichlich
aus Kohlenstoff und Wasserstoff, genauer gesagt aus einem Gemisch von
Kohlenwasserstoffen wie Paraffinen, Naphthenen und Aromaten. Auch
Stickstoff (Amine, Porphyrine), Schwefel (Merkaptane, Thioether) und
Saverstoff (Alkohole, Chinone) sind in Spuren enthalten. Die chemische
Zusammensetzung, die jeweiligen Anteile der Inhaltsstoffe sowie die
Dichte variieren beim Erdél je nach geologischer Entstehungsgeschichte.
Rohél ist das stabilisierte, von leichten Gasen befreite Erddl. Auf3erdem
sind im Rohd| unerwiinschte Anteile wie Sand, Salze und Wasser ent-
fernt.

In modernen Raffinerie-Anlagen findet das Prinzip der fraktionierten
Destillation Anwendung. Die atmosphérische Destillation findet in der
ersten Stufe statt. Hier wird das Rohdl nach Erwdrmung unter atmosphda-
rischem Druck destilliert. Leichte Bestandteile verdampfen aufgrund ihres
2 niedrigen Siedepunkts und kondensieren — sie sind die Basis zum Beispiel

fur Benzine, Diesel oder leichtes Heizdl.
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Die zweite Stufe der Destillation ist die Vakuum-Destillation. Hier werden
aus dem Rickstand der ersten Stufe unter vermindertem Druck bei
Temperaturen von 350 bis 380 °C weitere Bestandteile abdestilliert. Es
verdampfen Ole, die zum Teil als Einsatz fir Konversionsanlagen oder
zur Herstellung von Schmierélen verwendet werden.

Zuriick bleibt Bitumen. Genaver gesagt Destillationsbitumen. Die gezielte
Auswahl des eingesetzten Rohéls und der Verarbeitungsschritte bestim-
men die Qualitét des gewonnenen Bitumens. Das Destillationsbitumen ist
Ausgangsstoff fir die Weiterverarbeitung.

Das gewonnene Bitumen flief3t anschlief3end
durch Wérmetauscher, um die Prozesswédrme
wieder zuriick zu gewinnen und um das sehr
heif3e Bitumen auf Auslieferungstemperaturen
zu kihlen, direkt in den vorbestimmten
Bitumentank.

Aus dem Tank werden Proben entnommen,

an denen Gberprijft wird, ob das Bitumen die gewiinschten
Anforderungen erfillt. Nach erfolgreicher Analyse gibt der Prisfer das
Bitumen fir die Verladung und den Transport zum Kunden frei.

Zur Weiterverarbeitung verldsst das Bitumen die Raffinerie mit einem
Tanklastwagen. Das flissige Bitumen ist bis zu 200 °C heif3. So wird es
dann auch zu den Bitumenbahnen-Herstellern geliefert.




Figenschatten von Bitumen

Bitumen besitzt zahlreiche gute Eigenschaften. Es vermischt sich
| nicht mit Wasser, sondern st5f3t dieses ab. Auflerdem verhéilt es
sich in hohem Maf3e temperaturabhéngig (thermoplastisch).

| Bei ,normaler” Temperatur ist Bitumen plastisch bis hart. Durch
Erwdrmung wird Bitumen erst knetbar, dann z&hflissig und bei
| Temperaturen zwischen 150 und 200 °C dinnflissig. Beim
| Abkihlen nimmt es wieder seine urspriingliche Beschaffenheit
o an. Bitumen ist bestindig gegeniiber vielen chemischen
Substanzen.

Diese Eigenschaften machen Bitumen zu einem wichtigen
Baustoff, z.B. als Asphalt im StraBenbau und als
Abdichtungsbahn bei der Flachdach- und Bauwerksabdichtung.




Verwendung von Bitumen 2014
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Verwendung von Bitumen

Bitumen wird vor allem als Bindemittel im Asphalt eingesetzt, der im
StraBBenbau und fir Abdichtungen im Deponie- und Wasserbau eine
wesentliche Rolle spielt. Auch bei der Herstellung von Dach- und
Dichtungsbahnen fir die Flachdach- und Bauwerksabdichtung spielt
Bitumen eine unverzichtbare Rolle.

AuBBerhalb der Bauindustrie wird Bitumen in vielen Bereichen eingesetzt,
weil es warmeisolierend und schallddmmendend wirkt. So reduziert es
unter Ful3bodenbeléigen den Trittschall, in Autos und Aufziigen démmen
spezielle Bitumenmatten die Schallibertragung. Durch seine geringe
elektrische Leitfahigkeit kommt es auch als Isolationsmaterial fir Strom-
kabel zum Einsatz. Ebenso ist es aus der Papier-Industrie und bei der
Herstellung von Farben und Lacken nicht wegzudenken.

Die Einsatzmdglichkeiten von Bitumen
sind nahezu unbegrenzt. Aus 6kologi-
scher Sicht schneidet dieser Werkstoff
dabei vor allem wegen seiner langen
Lebensdauer auf3erordentlich gut ab.




Bitumen ist nicht gleich Teer

Falschlicherweise wird Bitumen héufig mit Teer gleichgesetzt. Dabei sind
es zwei vollig verschiedene Stoffe, auch wenn die schwarze Farbe beiden
gleich ist. W&hrend Teer bei der zerstérenden Destillation von Steinkohle
gewonnen wird, ist Bitumen ein Erdélprodukt. Grundstoff fir die
Bitumenherstellung sind jene Bestandteile des Erdsls, die nach der
Abtrennung von Benzinen, Petroleum und Schwerdlen als Wertstoffe
erhalten werden.

“Dachpappe” contra Bitumenbahnen

Vermutlich sind “Dachpappen” als die Wurzel aller Verwechslungen
anzusehen. Sie wurden Mitte des 19. Jahrhunderts auf Teerbasis herge-
stellt und waren vor allem durch Héuser mit flachen Déchern bekannt.
Aber schon seit 1906 steht Bitumen fiir Abdichtungszwecke zur
Verfiigung. Anfang der siebziger Jahre erfolgte die endgiiltige Wende:
Das fir die Herstellung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen ver-
wendete Bitumen ist seitdem véllig frei von Teer und Teerprodukten.
Teerdachbahnen werden seit Jahrzehnten nicht mehr hergestellt.



Bitumenarten

Nach der Destillation kann die Qualitét des Bitumens durch verschiedene
Zuschlagstoffe veréindert werden. Polymermodifiziertes Bitumen wird
durch das Mischen von Destillationsbitumen und Polymeren hergestell.
Dadurch &ndert sich das thermoviskose und elastoviskose Verhalten.
Polymerbitumen ist dadurch besonders belastbar. Je nach Art des beige-
figten Polymers unterscheidet man zwischen Elastomerbitumen und
Plastomerbitumen.

Elastomerbitumen — Modifikation mit Styrol-Butadien-Styrol (SBS).
Elastomerbitumen weist ein elastisches (,gummiartiges”) Verhalten auf,
ist auch bei tiefen Temperaturen flexibel und hat eine hohe Alterungs-

bestcindigkeit. Verwendung: als Deckmasse fur Elastomerbitumenbahnen
(z.B. PYE-PV 200 S 5)

Plastomerbitumen — Modifikation mit ataktischem Polypropylen (aPP).
Plastomerbitumen weist ein thermoplastisches Verhalten (Geschmeidigkeit)
auf, hat einen hohen Erweichungspunkt und eine hohe Alterungs-
bestéindigkeit. Verwendung: als Deckmasse fir Plastomerbitumenbahnen

(z.B. PYP-PV 200 S 5)

Zuschlagstoffe: Das Vermischen von Bitumen mit Zuschlagstoffen (z.B.
Sand, feinkdrniger Splitt, Kalksteinmehl) hat die Aufgabe, armierend
und/oder gerustbildend in der Mischung zu wirken. Dadurch werden die
Witterungsbesténdigkeit erhdht und verschiedene physikalische
Eigenschaften verbessert.



Aufbau einer Bitumenbahnen

Bitumenbahnen werden in modernen Produktionsanlagen hergestellt.
Hochwertiges Bitumen wird flissig in Tanklastern direkt aus den
Raffinerien angeliefert. Die heute verwendeten Bitumenmassen sind
kunststoffmodifizierte High-Tech-Produkte.

Der Aufbau von Polymerbitumen- und Bitumenbahnen besteht aus den
Tréigereinlagen mit beidseitigen Polymerbitumen- oder Bitumendeck-
schichten sowie ober- und unterseitigen Bestreuungen/Beschichtungen.

Die Triigereinlagen haben die Aufgabe, die Bahnen zu armieren. Sie
bestimmen die Verarbeitungsfreundlichkeit (auf der Baustelle) und das
mechanische Verhalten der Bahnen:

e Hochstzugkraft in Léings-, Quer- bzw. Diagonalrichtung
* Dehnung bei Hochstzugkraft

e Einreif3- und Weiterreif3festigkeit

* Nagelausreififestigkeit

* Perforationssicherheit

* Dimensionsstabilitéit

Die Deckmassen bestimmen die Wasserdichtigkeit, den Widerstand
gegen die natirlichen Witterungsprozesse und die Alterungsbestéindigkeit.

Die ober- und unterseitig der Deckmassen angeordneten Beschichtungen
sind entsprechend dem Einsatzzweck gewdhlt. Oberlagsbahnen sind
oberseitig mit einer Bestreuung als |, leichter Oberfléichenschutz” ausge-
rUstet. Diese Bestreuung wird fabrikméf3ig aus mineralischen Stoffen
(z.B. Schiefer) hergestellt. Unterseitig sind Oberlagsbahnen mit z.B.
schmelzbaren Beschichtungen und Besandungen versehen. Unterlags-
bahnen kénnen ober- und unterseitig z.B. mit feiner mineralischer
Bestreuung und schmelzbaren Beschichtungen versehen sein.

" mineralische Bestreuung

Bitumendeckmasse

Tragereinlage




Trégereinlagen

Entsprechend dem Stand der technischen Entwicklung
werden folgende Tréigereinlagen verwendet:

Polyestervlies (PV) — besteht aus Spinnfasern oder
Filamenten aus Polyester (PES). Es ist vorverfestigt
durch Vernadelung oder Wérme und thermisch (T)
oder durch Binder (B) endverfestigt.

Glasgewebe (G) — besteht vorzugsweise aus Von links nach rechts: Polyestervlies (PV) B,

- . : Polyestervlies (PV) T, Glasgewebe (G), Glasvlies (V),
G|csﬁ|c1mentgcrn n der.Kettrlchfung U.nd Kombinationstridgereinlage, Metallband Kupfer (Cu),
Glasstapelfaservorgarn in der Schussrichtung und  Metallband Aluminium (Al)
ist mit einer wasserabweisenden AusrUstung

(Hydrophobausristung) versehen.

Glasvlies (V) — besteht aus einzelnen (monofilen) Glasfasern, die regellos
orientiert, gleichméfig verteilt und mit einem Binder verklebt sind.
Glasvlies kann Verstirkungen aufweisen.

Kombinationstréigereinlage (KTG) — eine Kombinationstréigereinlage mit
Uberwiegendem Glasanteil besteht aus Vliesen (Glasvlies und/oder
Polyestervlies) und Gelegen oder Geweben aus Kunststoff- und/oder

Glasfaden.

Kombinationstrégereinlage (KTP) — eine Kombinationstrégereinlage mit
Uberwiegendem Polyesteranteil besteht aus Vliesen (Glasvlies und/oder
Polyestervlies) und Gelegen oder Geweben aus Kunststoff- und/oder

Glasfaden.

Metallband z.B. Kupfer (Cu), Aluminium (Al) - besteht aus Metall-
Kunststoffverbundfolien, die fur spezielle Anwendungsgebiete eingesetzt
werden wie Dampfsperren und wurzelfeste Abdichtungen oder im
Bereich der Bauwerksabdichtungen.

Tréiger und Bitumendeckschichten sind aufs Sorgfltigste aufeinander
abgestimmt, um allen Beanspruchungen standzuhalten.

|



Herstellung von Bitumenbahnen

Beschreibung der Maschinenabschnitte

1. Tragerrollen (Ballen): Hier werden die Tréigereinlagen mittels
Rollenbock in die Produktionsanlage eingefihrt. Auch erfolgt hier das
Ankleben der jeweils neuen Bahn.

2. Ausgleichshang: Der Ausgleichshang dient als Reservoir, der die
Produktionsgeschwindigkeit gegentber dem ,Stop beim Ankleben der
neuen Bahn” ausgleicht.

3. Imprégnierung: In der Imprégnierphase wird die Trdgereinlage mit
Bitumen getréinkt.

4. Beschichtung: In der Beschichtungsphase wird die Tréigereinlage beid-
seitig mit dem entsprechenden Deckbitumen versehen. Auf3erdem erfolgt
die jeweilige Belegung mit den Deckschichten, z.B. Sand, Schiefer,
Talkum, Granulat, Trennfolie.



5. Kihlstrecke: Auf der Kuhlstrecke wird die fertige Bahn derart abgekuhlt, daf3

sie ohne storenden Staucheffekt aufgewickelt werden kann.

6. Ausgleichshang: Der Ausgleichshang dient als Reservoir, der die
Produktionsgeschwindigkeit gegeniber dem ,Stop beim Abschneiden” und
Ausstof3en der fertigen Bahnenrolle ausgleicht.

7. Konfektionierung: Die Konfektionierung ist der Abschluf3 des
Produktionsablaufs, sie wird halbautomatisch oder vollautomatisch durchgefihrt.

Wéhrend die Dachbahnen und Dachabdichtungsbahnen allgemein in Rollen von
10 m Lénge gewickelt werden, haben Schweif3bahnen allgemein eine Lénge von
5 m. Die Rollen werden mittels Tapes oder auf dem Wickelpapier gekennzeich-
net, palettiert und schrumpffolienverpackt.




Moderner Produktionprozess

In den modernen Produktionsanlagen der Bitumenbahn-Hersteller in
Deutschland findet der Herstellungsprozess unter permanenten Kontrollen
statt.

Fir die Herstellung einer Oberlagsbahn wird die Anlage als erstes mit
dem geeigneten Tréigermaterial bestiickt. Dann erfolgt die Imprégnierung,
die der Haftvermittlung zwischen Tréigereinlage und Bitumenbeschichtung
dient. Die so vorbereitete Tréigereinlage wird nun Gber Rollen in das bis
zu 200 °C warme Bitumen zum Belagauftrag gefihrt, so dass die
Tréigereinlage beidseitig mit Bitumen beschichtet wird.

Die Bestreuung gibt das charakteristische Aussehen und dient als
Oberflachenschutz. Der anschlief3ende Folienauftrag auf der Unterseite
der Bahn verhindert das Verkleben der aufgerollten Bahnen.




Hochster Qualitdtsanspruch

Permanente Dickenmessungen garantieren die hohe Qualitét der fertigen
Bahnen. Nach der Beschichtung ist die Kilhlung der Bahn nétig, um die
Bahnen von den hohen Produktionstemperaturen herunter zu kishlen. Der
Fertigwarenspeicher dient am Ende der Produktionsstraf3e als Puffer.

Am Ende der Produktionsanlage wird die abgekiihlte Bitumenbahn auf-
gerollt, auf Léinge geschnitten, auf Paletten verladen und fir den Versand
verpackt. Als ganze Palette gelangen die Bitumenbahnen an den
Baustoffhandler, auf Grof3baustellen oder in den Dachdeckerbetrieb.




Figenschatften von Bitumenbahnen

Bitumenbahnen haben hervorragende mechanische und thermische
Eigenschaften. Durch die entsprechenden Tréigereinlagen erhalten die
Bahnen sehr hohe Reif3festigkeiten und Dehnungen. Mit hochwertigen
Polyestervliesen erreichen die Bahnen Zugkréfte von 1200 N und mehr
bei einer Dehnung von 50 %.

Verstérkte Tréiger ermdglichen — ohne die erforderliche Dehnung der
Bahn einzuschréinken — eine hervorragende Dimensionsstabilitéit

(< 0,1 %), was insbesondere bei mechanisch befestigten Dachsystemen
von Bedeutung ist. Moderne Kombinationstréiger sorgen fir eine hohe
Perforationsfestigkeit der Abdichtung, die Polymermodifikation des
Bitumens bewirkt dagegen aufBerordentlich hohe Wérmestandfestigkeiten
der Bahnen (mehr als 150 °C). Der Zusatz von Kunststoffen sorgt fiir eine
hohe Kalteflexibiltét von Bitumenbahnen von -35 °C und niedriger. Das
erméglicht die Verlegung von Bitumenbahnen auch bei niedrigen
Auf3entemperaturen, die Inspektion von Flachdéchern im Winter und die
Funktionstiichtigkeit von Abdichtungen auch bei extremer Kalte.

Die Qualitéit polymermodifizierter Bitumenbahnen bildet die Basis fir die
hohe Qualitét heutiger Flachdach und Bauwerksabdichtung sowie deren
Daverhaftigkeit, Langlebigkeit und Sicherheit.



Finsatz von Bitumenbahnen

Uberall dort, wo Teile eines Gebdudes dauerhaft mit Feuchtigkeit in
Berilhrung kommen, ist eine fachgerechte Abdichtung nétig. So sind
Betonbauteile, die im Keller des Hauses mit dem feuchten Erdreich in
Kontakt kommen, vor Grund- und Sickerwasser zu schijtzen. Die
sorgfdltige Abdichtung des Fundaments mit Bitumen- oder Polymer-
bitumenbahnen verhindert, dass Feuchtigkeit in héher gelegene
Gebdudeteile zieht und so auf lange Sicht Schaden verursacht.

Bitumen- und Polymerbitumenbahnen eignen sich zur Abdichtung in vie-
len Bereichen: Flache Décher, Balkone und Terrassen lassen sich ebenfalls
hervorragend mit Bitumenbahnen abdichten. Bei einem begriinten
Flachdach ist die fachgerechte Abdichtung besonders wichtig. Hier
empfiehlt es sich hochwertige Polymerbitumenbahnen zu verlegen, die
wurzelfest ausgeristet sind und so die Abdichtung vor Durchwurzelung
schiitzen.

Bitumenbahnen der heutigen Generation sind fiir verschiedene
Applikationen verfiigbar: zur Verklebung mit Heif3bitumen, als
Schweif3bahnen, als Bahn fijr die einlagige Verlegung, zur losen
Verlegung und zur mechanischen Befestigung, kaltselbstklebend, mit
Dampfdruckausgleichsfléichen, mit Klebstoffen fir die Wérmedémmung
efc.

Bitumenbahnen wurden fir die handwerksgerechte Verarbeitung unter
raven Bedingungen der Baustellenwirklichkeit konzipiert.



Weitere Informationen zur Planung der
Dachabdichtung bieten die “Technischen
Regeln — abc der Bitumenbahnen”, kostenlos

anfordern oder zum Download als PDF. Uber
TECHNISCHE REGELN den aktuellen Stand und ber Anderungen der
el el s el Technischen Regeln informiert der Newsletter
obc der Bitumenbohnen von derdichtebau.de, einfach abonnieren.

Erfahren Sie mehr unter
www.derdichtebau.de
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